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Slim Elektriciteitsnetwerk

en de relatie met de RES

Lennart Lalieu — Nationaal Programma
Regionale Energie Strategie
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Workshop Slim Elektriciteitsnetwerk

Presentatie Elektriciteit (40 min)
Historie en relevantie van elektriciteit

Sporen op de samenleving en
Klimaatakkoord

Het energiesysteem
Transitie in Techniek : factsheet elektriciteit
Vragenronde techniek

1TWh 285 MW
(Te raWattuur) (Megawatt)

Opgeleverde Benodigd opgesteid
elektriciteit per jaar vermogen bij 3500 vollasturen
h 4
.

57
' - Windturbines van 5 MW

s

5,7 ha

Benodigde fysieke
opperviakte

1TWh 1053 MWp
(TeraWattuur) (Megawattpiek)

Opgeleverde Benodigd opgesteid
elektriciteit per jaar vermogen bij 950 *vollasturen

1000 ha

N : (op dak of land)




Ben je tevreden met het bod in de Concept RES van
Rivierenland?

Ja ik ben zeker Tevreden maar ruimte
tevreden! voor verbetering




Hoeveel elektriciteit (in TWh) verbruikt
Nederland per jaar?

35 TWh 105 TWh




Waar ligt dit hoofdstation?

Zaltbommel

Geldermalsen




Wanneer IS de eerste elektriciteitscentrale
gebouwd in Nederland?

1879 1915
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L. Smit & Zoon, KINDERDIJK
Scheepswerf en Machinefabrieken 1928
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K. L. M.-Foto, Copyright
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Nu al warmste 2 november ooit gemeten
(maar het is allesbehalve lenteachtig)

Koraalriffen wereldwijd in problemeén-door
klimaatverandering

15 oktober 2020 16:03 .
Laatste update: 15 oktober 2020 16:36 (97 NUllj-reacties v) © f ¥Yin =

Knraalriffen nuvaral foar warald hahhen het z7waar dnnr de ctiinende

Hitterecord: vijf dagen op rij
warmer dan 35 graden

Hittegolf Het is dinsdag de vijfde dag op 1ij dat in Nederland een temperatuur van 35 graden of
hoger werd gemeten. Dat kwam nog niet eerder voor.






70% van toekomstige
elektriciteitsproductie is van
hernieuwbare bronnen

Totale doel is 84 TWh

35 TWh Grootschalige opwekking
op land

49 TWh Wind op zee

1 TWh N 285 MW
(Te raWattuur) (Megawatt)

Opgeleverde Benodigd opgesteid
elektriciteit per jaar vermogen bij 3500 vollasturen

57

Windturbines van 5 MW
v

5,7 ha

Benodigde fysieke
opperviakte

1TWh [E1053 MWp
(TeraWattuur) (Megawattpiek)

Opgeleverde Benodigd opgesteld
elektriciteit per jaar vermogen bij 950 *vollasturen

@‘ 1000 ha
: (op dak of land)
~
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2018

Grondstoffen
148 TWh

|

Warmte 277 TWh

Elektriciteit 105
TWh

Mobiliteit 142 TWh
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glectriciteitscentrales koppeling met
T het buitenland

M
Fead |

EHS-HS station

w4

< 3

HS-MS station

-»

[ 1l
W |

MS-MS station

Fi
-y

MS-LS station




Duurzame opwekking is.....

Wisselvalliger en minder beschikbaar in tijd

Beperkt stuurbaar

Kleinschalig en decentraal

Gebruikt tot 5x meer infrastructuur



' geen transportcapacitelt beschikbaar

-_ zeer beperkt transportcapacitelt beschikbaar
I beper transportcapacitelt heschikbaar e
[ transportcapaciteit beschikbaar e




“De doorlooptijden voor de aanleg van nieuwe
netinfrastructuur zijn gemiddeld 1,5 tot 7 keer
langer dan de doorlooptijd van de nieuwe
elektriciteitsopwek of —verbruik”



Windenergie

Windmolen van 5 MW

Bijdrage aan 35 TWh doelstelling RES (D
Bijdrage aan CO-reductie 2050 ()

Maatschappelijke Aandachtspunten (3)

Technische realisatie voor 2030 G

Doorlooptijd projectontwikkeling (&
Kosten (€/MWh)

Ruimtelijke impact (i)

Mogelijkheid tot
meervoudig ruimtegebruik ()

Ja
Ja

Landschapsgebruik,
zichtbaarheid,
overlast door geluid en slagschaduw

Miet te realiseren Zeker te realiseren

Gemiddeld 5,5 jaar
60

Eris circa 450 ha nodig voor een windmolen-
park van 10 molens van elk 5,0 MW (totaal 50
MW)

Ja, onder meer landbouw, veeteelt,
zonne-energie, wegen en zelfs bos.




Zonne-installatie op land of grote daken, met een
minimaal vermogen van 15 kWp
. ) Ja
Bijdrage aan 35 TWh doelstelling RES @
Ja
Bijdrage aan CO-reductie 2050 ()
Landschapsgebruik
Maatschappelijke Aandachtspunten (5) ) P _g '
zichtbaarheid
Extra kosten voor infrastructuur
) — L @
Technische realisatie voor 2030 G
Miet te realiseren Zekerte realiseren
2 tot 3 jaar
Doorlooptijd projectontwikkeling (& J
a0
Kosten (€/MWh) (D
Voor 1 MWp zon-PV is circa 0,95 ha nodi
Ruimtelijke impact (i) g ’ J
Ja, vele mogelijkheden (kleinves, natuur
Mogelijkheid tot A 9=l ) (k s
waterberging, windenergie, biomassatee
meervoudig ruimtegebruik () 9ing. 9 )




Splijtingsreactor

Bijdrage aan 35 TWh doelstelling RES (D Nee
Bijdrage aan CO-reductie 2050 () Ja

Maatschappelijke Aandachtspunten (3) Duurzaamheid

veiligheid,
afvalproblematiek

Wiet te realiseren Zekerte realizseren

Technische realisatie voor 2030 G

Niet mogelijk: bouwtijd =10 jaar

Doorlooptijd projectontwikkeling (& 13 jaar

Kosten (€£/MWh) () 9Q

Ruimtelijke impact
: pact @ Eris circa 6 ha nodig voor een centrale van

1650 MW

Mogelijkheid tot Nee
meervoudig ruimtegebruik ()




Waterkracht bij bestaande stuwen in rivieren en

beken
Bijdrage aan 35 TWh doelstelling RES (D Nee
Bijdrage aan CO-reductie 2050 () Ja

Maatschappelijke Aandachtspunten (3) Ecologische effecten

kansrijkheid,
beperkt potentieel
Technische realisatie voor 2030 G .
Miet te realiseren Zeker te realizaren
Doorlooptijd projectontwikkeling (& 2 tot 5 jaar
Kosten (€/MWh) 80-210

Ruimtelijke i t
uimtelijke impact @ Waterkracht bij bestaande stuwen kost geen

extra ruimte

Mogelijkheid tot Bij bestaande stuw vindt dit al plaats

meervoudig ruimtegebruik ()




Gasturbine op waterstof. NB: Waterstof is geen
energiebron, maar een energiedrager.

Bijdrage aan 35 TWh doelstelling RES (D Nee
Bijdrage aan CO-reductie 2050 () Ja
Maatschappelijke Aandachtspunten (3) Beschikbaarheid

toekomstig kostprijs

Technische realisatie voor 2030 G ) ® .

Miet te realiseren Zeker te realiseren

Technisch haalbaar, maar waterstof is in 2030
nog onvoldoende beschikbaar en te duur

Doorlooptijd projectontwikkeling (& 2 tot 3 jaar

Kosten (€£/MWh) () Onbekend

Ruimtelijke impact N )
] pact @ Eris circa 6 ha nodig voor een centrale van

Q00 MW

Mogelijkheid tot Nee
meervoudig ruimtegebruik ()




Komende 10 jaar bouwen we aan ..
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+2.000 moderne +7.500 middelgrote
: . En / of
windturbines op land zonnepark
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